1. Date despre program

Universitatea

Politehnica
Timigoara

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea '/ Departamentul?

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale / Comunicatii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?3)

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale /
20.20.10

1.4 Ciclul de studii

Master

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Ingineria datelor / 20.20.10.238 / Ingineria datelor

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa* Baze de date graf / DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Graph Databases

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Sl.dr.ing. Bogdan Dragulescu

2.4 Anul de studiui® | 2 | 2.5 Semestrul 1] 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei” | DOP

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activitati directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate?®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/
: VIO 3 , din care: ore curs 1 ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/saptamana 2
3.1* Numar total de ore asistate . . . 0/
e 42 ,dincare: | ore curs 14 | ore seminar/laborator/proiect 0/
integral/sem. o8
3.2 Numairr total de ore desfasurate on-line . . . . 0/
. ) ; 4 | din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect 0/
asistate integral/sem. 2
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. P , din care: L lucrare de
partial/saptamana cercetare practica . .
’ disertatie
. o . . . ore elaborare
3.3* Numar total de ore asistate partial/ _ din care: ore proiect ore § lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 5.9 , din care: | ore documentare suplimentara in bibliotec&, pe 2
saptamana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 19
bibliografie si notite )
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 2
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 83 , din care: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 28
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 27
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 28
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 8.9
3.5* Total ore/semestru 125
3.6 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Modele de date avansate
Cloud Computing

4.2 de rezultate ale invatarii

¢ Competente de baza despre modele de date si SQL.

Competente de baza in utilizarea infrastructurii de calcul de tip Cloud si sisteme de

operare Linux.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu proiector, tabla si internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator de calculatoare, sistem de operare Linux, acces la o infrastructura Cloud
publica sau privata ce permite rularea aplicatiilor specifice disciplinei (Neo4J,

GraphDB)
6. Rezultatele invatarii la formarea céarora contribuie disciplina
Cunostinte . C1. Studentul/absolventul explica concepte avansate si interdisciplinare din ingineria datelor (big
data, machine learning, cloud computing, vizualizare date).
. C2. Studentul/absolventul analizeaza tehnologii, metode si algoritmi specifici procesarii de date
masive.
. C4. Studentul/absolventul interpreteaza structura si functionalitatea sistemelor de stocare si
procesare distribuita a datelor.
Abilitati e A2. Studentul/absolventul dezvolta aplicatii software scalabile pentru analiza datelor.
e  AS. Studentul/absolventul proiecteaza si gestioneaza baze de date.
Responsabilitate . R1. Studentul/absolventul gestioneaza proiecte complexe de analiza si prelucrare a datelor.
si autonomie

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

analizei datelor structurate sub forma de graf.

 Disciplina isi propune sa dezvolte competentele teoretice si aplicative ale studentilor in domeniul modelarii, gestionarii si

« Studentii vor invata sa proiecteze, implementeze si interogheze baze de date graf folosind platforme moderne (Neo4J,
GraphDB), sa interpreteze relatiile complexe dintre entitati si sa aplice aceste tehnologii in contexte de inginerie a datelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
M1.S1. Introducere n bazele de date graf. Evolutia Prelegere.
modelelor de date: de la relational la NoSQL si Problematizare.
grafuri. Conversatie
Diferente intre modele: relational, document, graf. did_actica. Instruire
Cazuri de utilizare (social graphs, knowledge graphs, asistata de
recomandari, retele semantice). calculator.
M2.S1. Concepte de baza: noduri, relatii, proprietati, Utilizarea
etichete. Modele de date orientate pe graf (Property resurselor
Graph Model). Principii de modelare a cunostintelor educationale
in Neod,. ggﬁcs:mtsaetu prin
M2.S2. Tipuri de interogari si optimizari in Neo4J. Pattern intermediul

matching. Functii de agregare, filtrare, si sortare.

M2.S3. Introducere in Graph Data Science (GDS). Metrici
de conectivitate si comunitati. Aplicatii Tn analiza
retelelor sociale si a datelor complexe.

M3.S1. Conceptul de Semantic Web. Principiile de
reprezentare a cunostintelor. Modelul RDF (Resource

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




Description Framework). Triplete subiect—predicat—
obiect. Serializarea RDF (Turtle, RDF/XML).

M3.S2. Limbajul SPARQL: sintaxa, pattern-uri de
interogare, filtre, agregari, OPTIONAL, UNION.
Diferente intre SPARQL si Cypher.

M3.S3. Ontologii in Web-ul Semantic: RDF Schema
(RDFS) si OWL (Web Ontology Language). Tipuri de
relatii semantice (subClassOf, sameAs, disjointWith).

M3.S4. Paradigma Linked Data.Conectarea bazelor RDF
prin URI. Accesarea resurselor externe.

M4.S1. Interoperabilitate intre modele: Property Graph <->
RDF. Conversii, ontologii de mapare. Conceptul de
Knowledge Graph.

M4.S2. Vizualizarea grafurilor de cunostinte. Instrumente
(Neo4dJ Bloom, Gephi, GraphXR). Interpretarea
vizuala a relatiilor semantice.

M5.S1. Utilizarea bazelor de date graf in analiza
semantica, NLP, recomandari, bioinformatica, retele
de cunostinte. Integrarea cu Machine Learning si Big
Data.

M5.S2. Exemple reale de Knowledge Graphs: Google
Knowledge Graph, Wikidata, industrial knowledge
graphs. Discutie critica: Semantic Web vs. Property
Graphs

M5.S3. Platforme si servicii Cloud pentru grafuri (Neo4J
Aura, Amazon Neptune, GraphDB Cloud).
Consideratii de scalabilitate si securitate.

M®6. Recapitulare concepte, comparatii RDF vs Neo4J,
intrebari teoretice.

Bibliografie°

ISBN: 9781491930892

UPT

5. B. Dragulescu, Baze de date graf - curs , https://cv.upt.ro/, 2025

1. I. Robinson, J. Webber, E. Eifrem, Graph Databases: new opportunities for connected data, O’Reilly, 2015,

2. L. Pierson, Data Science for dummies, 3rd Edition, Wiley, 2021, ISBN: 978-1-119-81161-9

3. T. Segaran, C. Evans, and J. Taylor, Programming the Semantic Web, 1st ed. O’Reilly Media, 2009, ISBN:
0-596-15381-3, disponibila biblioteca UPT

4. B. Dragulescu, Tehnologii semantic web in mediul educational, ed. Politehnica, 2012, disponibila biblioteca

8.2 Activitati aplicative! Numar de ore Din care on-line Metode de
predare
Alegerea unei teme de proiect care sa includa modelarea 24 Prelegere.
datelor in format graf, conversia datelor, publicarea si Problematizare.
consum de date in formate specifice. Se utilizeaza Conversatie
uneltele Neo4dJ, GrapDB sau similare. didactica. Instruire
Implementare proiect. asistata de
Sustinere proiecte. 4 calculator.
Utilizarea
resurselor
educationale
deschise,
consultatii prin
intermediul

platformelor
electronice (email,
Microsoft Teams).




Bibliografie?
1. L. Pierson, Data Science for dummies, 3rd Edition, Wiley, 2021, ISBN: 978-1-119-81161-9

2. T. Segaran, C. Evans, and J. Taylor, Programming the Semantic Web, 1st ed. O’Reilly Media, 2009, ISBN:
0-596-15381-3, disponibila biblioteca UPT

3. *** Neo4J documentation, https://neo4j.com/docs/, 20225

4.*** GraphDB documentation, https://graphdb.ontotext.com/documentation/, 2025
5. B. Dragulescu, Baze de date graf — resurse proiect , https://cv.upt.ro/, 2025

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare'?

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din nota
finala

Cunoasterea notiunilor si

Evaluare prin teste cu itemi de mai multe
tipuri. Implementarea evaluarii se realizeaza

9.4 Curs conceptelor fundamentale Y AR . .| 50%
) - . in format electronic prin intermediul platformei
introduse in cadrul cursului. ;

Campus Virtual.
9.5 Activitati aplicative S:
L:
P: Respectarea cerintelor. “ .
o Se constata pe parcursul semestrului.
Prezentarea rezultatelor intr- e APV
< 9 o . Verificari la fiecare sedinta aplicativa si
o forma clara, coerenta si s s L e T o
verificare finala. Tematica verificarilor i 50%

explicarea solutiilor tehnice
alese. Aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul cursului.

baremul de notare sunt comunicate
studentilor odata cu enunturile problemelor.

Pr:

Tc-R'4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica

stapanirea lui)'®

e  Explica modelul de date de tip graf. Se verifica in cadrul examenului.

¢ Identifica solutii de procesare si stocare a datelor in format graf. Se verificd prin examen.

. Identifica problemele in care bazele de date graf sunt recomandate. Se verifica prin examen.

e Capacitatea de a utiliza baze de date de tip graf pentru constructia unei aplicatii practice de complexitate scazuta. Se
verifica prin evaluarea proiectului.

Data completarii

05.10.2025

Director de departament

(semnatura)

Titular de curs Titular activitati aplicative
(semnatura) (semnatura)
Decan

Data avizarii in Consiliul Facultatii'®

07.10.2025

(semnatura)




